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APRESENTACAO

O presente trabalho, resultado da contratacdo da HIDROSAN pelo Servico de dgua, esgoto e
meio ambiente do municipio de Araras — SAEMA, consiste na elaboracdo do Diagndstico e Proposicao
de Melhorias na ETA de Araras, conforme contrato n2 039/2017.

Para o desenvolvimento do trabalho, além de livros especializados tanto de autoria dos
profissionais da HIDROSAN quanto de outros autores, foi considerada a experiéncia da equipe da
HIDROSAN na realiza¢do de trabalhos similares ao estudo elaborado.

O trabalho foi desenvolvido em etapas, quais sejam:

e Etapa 1: Levantamento dos dados, realizacdo de ensaios, e pesquisa de campo;
e Etapa 2: Estudo, avaliacdo e apresentacao do diagndstico;

e Etapa 3: Apresentacdo das propostas de melhorias para a ETA.

O Relatdrio Final foi dividido nos seguintes volumes:
e Volume 1: Andlises e resultados consolidados e diagnéstico da ETA;
e Volume 2: Avaliacdo estrutural das unidades da ETA;
e Volume 3: Avaliacdo das instalagdes elétricas da ETA;

e Volume 4: Propostas de melhorias e plano de agdes.

Neste volume, Volume 3, é apresentada a avaliagdo das instalagGes elétricas da ETA realizada
pela empresa TechTiming Energia e Automacao.
As versbGes parciais entregues durante o desenvolvimento deste trabalho deverdo ser

desconsideradas.
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Avaliacao do Estado de Conservacao das Estruturas e
Instalacoes Elétricas Existentes

Atenciosamente,

Nome: Donizeth Porfirio dos Santos
Telefone: ++55 (17) 3249-2229

Fax: ++55 (17) 3249-2229

E-mail: engenharia@techtiming.com.br
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1. OBJETIVO

Elaboracdo de Laudo Técnico de Avaliacdo, apresentando a situacdo atual em que se
encontram as instalagoes elétricas de baixa tensdo da SAEMA — Estacdo de tratamento de
agua (ETA) Araras- SP, deteccdo de problemas nos painéis e quadros de distribuicdo de
energia elétrica, apontando solugdes técnicas para os problemas elétricos encontrados em
relagdo as normas técnicas aplicaveis. A ETA de Araras- SP esta situada na Rua Ciro Lagazzi;
N2155 - Jardim Candido, no municipio de Araras/SP.

O relatdrio esta dividido em cinco tépicos principais:

Padrao de Entrada;

Quadros de Distribuicdo de Energia Elétrica;
Percurso do Cabeamento;

lluminacdo e Tomadas;

SPDA.

2. NORMAS APLICAVEIS.

O Projeto Elétrico da ETA devera ser realizado de acordo com as disposi¢cdes vigentes
contidas em:

Norma Técnica Brasileira NBR-5410 (Instalacdes elétricas em baixa tensdo);
NBR-5419 (Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas);

NR — 10 (Seguranga em instalaces e seguranca em eletricidade);

Portarias e editais do CREA,;

Resolucdes da ANEEL;

Decretos;

Portarias do Ministério do Trabalho (MTBE);

Concessionaria Fornecedora de Energia.
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3. PADRAO DE ENTRADA.

Figura 1

Padrao de entrada

A Estacdo de tratamento de dgua (ETA) de Araras — SP, atualmente é atendida pela
concessionaria local Elektro, recebendo a tensdo primaria em 13.800 Volts ou 13,8 KV, que se
enquadra no grupo B, ou seja, a medicdo esta em baixa tensdo, em um padrdo de entrada Trifasico
de tensdo secundario, que atende em 440 /220 Volts.
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O Padrdo de entrada existente esta constituido em poste singelo que limita a poténcia do
transformador em no maximo a 300 KVA.

Portanto estamos limitados para uma futura ampliagdo por se tratar de uma estacdo de
tratamento e pelo perfil de consumo das mesmas a poténcia a ser instalada seria superior
aos 300KVA hoje existentes.

Sendo assim para uma futura ampliacdo da ETA, este tipo de instalacdo em poste singelo,
ndo podera mais atender, pois a poténcia maxima do transformador se limita aos 300KVA
mencionados acima.

Sugerimos dois tipos de posto de transformacdo, os metdlicos conhecido como cubiculos
gue podem ser mais vidveis, pois com o tempo caso haja mudancgas na ETA ele pode ser
realocado, e o outro tipo seria em alvenaria, fixo em algum ponto determinado.
Atualmente as diferencas em valores ndo sdo significativas, ficando assim a critério do
cliente.

4. QUADROS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA NA
SAEMA

O quadro geral de distribuicdo em baixa tensdo (QGBT) estd localizado na mesma
alvenaria que liga o disjuntor geral, e o medidor da concessionaria. O mesmo se encontra
em uma distancia relativamente extensa das cargas existente hoje.

Esta sendo compartilhados equipamentos instalados na estacdo com tensdo de cargas em
440V e carga do administrativo com tensdo de 220V, para essa transformacdao de 440V
para 220V estd sendo utilizado um transformador a seco.

Proponho para uma futura instalacao, que seja instalado dois transformadores sendo um
em 440V para o atender as cagas da producdo, e um outro de 220V para atender as cargas
do administrativo.

Outra sugestdo seria que o posto de transformacdo estivesse mais préoximo possivel das
cargas existente.
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5. PERCURSO DO CABEAMENTO

Figura 2

Figura 3 Figura 4

A situacdo do cabeamento é muito critica, como podemos observar nas imagens acima.

A fiacdo esta totalmente exposta, sem protecdao adequada, podendo ocasionar curtos e também
choque, e assim podendo lesionar gravemente os colaboradores.
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Figura 5

No interior da ETA ndo é diferente (ilustrado na figura acima), o cabeamento entre painéis
e acionamentos, percorre livremente sem nenhum tipo de protecdo, ou seja, ndo é abrigado por
nenhuma tubulagdo, infringindo por completo as Normas Técnicas Brasileiras.

A solucdo neste caso seria a construcdo de sistemas que abrigassem os cabos, protegendo
todos de acidentes, como exemplo: eletro calhas, Seal tubos, conduites, perfilados e etc.
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6. ILUMINACAO E TOMADAS.

S
Figura 6 Figura 7

Os circuitos de iluminagao e tomadas precisam ser refeitos, pois devido o alto indice de umidade e
produtos quimicos, danificaram as instalacGes (ilustrado nas figuras 6 e 7) deixando os cabos a
mostra, portanto deve haver uma substituicdo em todos os circuitos de iluminagdes e tomadas
podendo ser refeitos com eletrodutos e conduites de aluminio. Assim com essa troca de material
ndo haverd mais ocorréncias do tipo, pois o aluminio é mais resistente a umidade, fazendo com
gue as instalagdes durem mais e uma demanda menor em manutencdes. Estando assim, dentro
de todas as normas.
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7. SPDA.

Figura 8

O sistema de SPDA encontra-se instalado de forma incorreta e incompleta; a parte
executada precisa de adequacdo, visto que a mesma ndo faz parte do novo Projeto a ser
implantado.

Quanto ao Prédio da ETA que sera contemplado na reforma necessita de um projeto
especifico de SPDA, pois 0 mesmo nao possui nenhum tipo de protegao.

Observagao: Os problemas descritos acima nao contemplam a parte nova da
ETA (ampliagao), pois nesse local as instalagdes estdo bem executadas.
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8. RECOMENDACOES.

e Como recomendacdo primordial sugere-se a implantacdo de um programa de manutencao
anual que estabeleca uma rotina especifica para cada componente do sistema elétrico, de
maneira que se mantenha a integridade das instalacdes e a adequacdo das mesmas, as
normas técnicas, em especial as NBR-5410, NBR-5419 e NR-10.

e Deverd ser realizada manutencdo nos painéis e quadros de distribuicdo de energia elétrica,
instalar protecdo de acrilico (ou metdlica aterrada) para os barramentos e partes
energizadas, para que os mesmos ndo figuem expostos, colocando em risco a vida
humana. Verificar e instalar aterramentos nas portas e nas prote¢des dos quadros. Devera
ser realizada a retirada dos condutores elétricos que ndo estdo sendo utilizados.

e A documentacdo e a identificacdo local, dos disjuntores do quadro de distribuicdo de
energia, deverdo ser atualizadas. Todos os disjuntores de um quadro devem ser
identificados de forma que a correspondéncia entre disjuntor e respectivo circuito possa
ser prontamente reconhecida. Essa identificacdo deve ser legivel, indelével, posicionada de
forma a evitar qualquer risco de confusdo, corresponder a nota¢cdo adotada no projeto
(esquemas e demais documentos).

® Os locais de servicos elétricos, compartimentos e invélucros de equipamentos e instalacdes
elétricas, sdo exclusivos para esta finalidade, sendo expressamente proibido utiliza-los para
armazenamento ou guarda de quaisquer objetos.

e A verificacdo dos valores de resisténcia de aterramento de equipamentos, portas, escadas,
alambrados e qualquer parte metadlica, presente na instalagdo devem ser executados
periodicamente, e devera ser providenciada a instalagdo do aterramento nos locais em que
nao existe.

e Anualmente deve ser realizada a avaliagdo quantitativa da resisténcia Ohmica de
aterramento das cabines elétricas (portas, alambrados, equipamentos) onde é de extrema
importancia esse acompanhamento, visando a prevencao de acidentes que possam ocorrer
devido a possiveis correntes de fugas, que possam surgir, energizando as estruturas
componentes inseridos nestas cabines, pondo em risco a vida humana. Deve ser
providenciado o aterramento nos locais que ainda ndo possuem.

e Deverd ser elaborado um cronograma de adequacbes para que as instalacOes elétricas
estejam de acordo com as normas vigentes.
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e A iluminacdo de emergéncia também deve ser prevista nas cabines/painéis, para que se
possam efetuar manutencdes e/ou operagdes de manobra, durante o periodo noturno ou
guando houver algum desligamento ndo programado.

® (s painéis devem possuir fixados em seu interior, diagrama unifilar de comando, protecao
e seccionamento, onde em eventuais emergéncias e ou manuteng¢des, possa obter
informacgdes rapidas a respeito da construgao e funcionamento dos mesmos.

9. CONSIDERACOES

A instalacdo elétrica existente apresenta risco, mesmos que seja manuseada por pessoa
qualificada, e suas alteracdes sejam realizadas por pessoas habilitadas.

10. CONCLUSADO.

O presente Laudo Técnico apresentou a andlise das instalacGes elétricas, indicando as nao
conformidades e sugerindo recomendacdes para que sejam implementadas, a fim de fazer com
gue o sistema da Estacdo de tratamento de agua (ETA) Araras- SP funcione perfeitamente. Como
recomendacdo primordial, sugere-se a implantacdo de um programa de manutencdo anual, que
estabeleca uma rotina especifica para cada componente do sistema elétrico, de maneira que se
mantenha a integridade das instalacdes e adequacdo da mesma, as normas técnicas, em especial
as NBR 5410, NBR5419 e NR-10.

Engenheiro Responsavel:

Engenhesiro Eletricista
Crea : 0685065069
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